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1. Пояснительная записка
Сегодня социальной ситуацией востребована личность, способная действовать универсально, владеющая культурой жизненного самоопределения. Задача педагога дополнительного образования – не просто предоставлять возможность обновления и дополнительного приобретения знаний, но и формировать  потребность учащегося в постоянном самосовершенствовании, что и обуславливает актуальность данной программы.
Программа составлена в соответствии с Федеральным Законом «Об образовании в Российской Федерации» (№273-ФЗ от 29.12.2012г.), Приказом Министерства образования  и науки Российской Федерации № 196 от 9.11.2018 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам», «Санитарно – эпидемиологическими правилами и нормативами СанПин 2.4.4.3172-14» (утв. Главным государственным санитарным врачом РФ 4 июля 2014г. №41), Письмом Минобрнауки РФ от 11.12.2006г №06. – 1844 «О Примерных требованиях к программам дополнительного образования детей», Положения о дополнительной общеобразовательной, общеразвивающей программе МБОУ ДО «ДТ» ТГО.  
Данная образовательная программа относится к технической направленности. Новизна программы заключается в том, что объединяет в себе обучение  ребят построению различных моделей планеров и самолетов с тем, чтобы каждый мог выбрать свою направленность в занятиях авиамоделизмом и рассчитана, кроме того, на подготовку моделистов- спортсменов.
В отличие от типовой, предлагаемая программа, в качестве мотивирующего фактора в занятиях авиамоделизмом, предусматривает постройку ребятами летающих моделей, участвующих в соревнованиях и конструктивно обеспечивающих стабильность траектории, дальности полета и маневренности. 
Актуальность этой программы  в том, что ее реализация не требует дорогостоящего оборудования в расширении знаний современных материалов применение на практике. Широкое применение  доступных материалов позволяет частично решить проблему материального обеспечения объединения.
     Цель программы -  развитие  способностей учащихся к самореализации, к достижению высоких  результатов в области авиамоделизма, дальнейшего профессионального самоопределения.
Задачи:
-  обучить приемам конструирования авиамоделей различных классов;
- научить приемам технологической обработки различных конструкционных материалов, принципам подготовки модельной техники;
-  раскрыть и развить творческий потенциал учащегося;
-  способствовать профессиональному самоопределению;
-  воспитать чувства гражданской ответственности и патриотизма; 
-  готовить учащихся к участию в конкурсах разного уровня
Программа основана на взаимосвязи процессов обучения воспитания и развития учащихся. В основу ее заложен личностно-ориентированный подход, соблюдается принцип индивидуального и группового обучения, поощрения, что влияет на раннее развитие интересов и способностей учащихся. Комплексный характер и вариативность обучения, пробуждают стремление учащегося к достижению высокого уровня мастерства,   Способа самосовершенствования  личности. 
  Знания, умения и навыки, приобретаемые детьми на разных этапах обучения, позволяют им строить все более сложные модели, участвовать в конкусах более высокого ранга. Программой предусмотрены занятия на компьютере с использованием симулятора, позволяющие приобрести навыки первоначального пилотирования радиоуправляемой моделью.   
  Программа составлена  с учетом возрастных особенностей учащихся. В ней отражены  условия для индивидуального творчества, а также для раннего личностного и профессионального самоопределения детей, их самореализации и саморазвития.
   Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая  программа авиамодельного объединения рассчитана на учащихся 8-17 лет и предусматривает 3 года  обучения, а также индивидуальная работа с одаренными детьми по принципу от простого к сложному, с учетом ближних и дальних перспектив. Теоретические и практические занятия проводятся с использованием наглядного материала (чертежи, схемы, готовые модели, плакаты по авиамоделированию, видеосюжеты, занятия на симуляторе). Программа использует фронтальную, групповую, индивидуальную форму обучения. 
Режим работы
	№ п/п
	Год обучения
	Количество часов
	Количество часов в неделю
	Количество занятий

	1. 
	1 год начальной подготовки
	144 ч
	4
	2

	2. 
	2 год начальной подготовки
	216 ч
	6
	2

	3. 
	3 год учебно-тренировочный 
	324 ч
	9
	3


Занятия 2-3 раза в неделю обусловлены необходимостью более качественного получения знаний и привитием устойчивого интереса к авиамоделизму. Чередование теоретической, практической части занятий и занятий спортивными играми содействует психологической разгрузке и снижает утомляемость обучающихся
-Формы проведения   занятий:
- теоретические, практические занятия;
- беседы, рассказы, консультации,
- показ и демонстрация деталей, шаблонов, схем, чертежей, моделей, образцов изделий;
- комбинированные занятия;
- выставки, экскурсии, встречи с интересными людьми;
- работа с журналами, периодической печатью, литературой, интернет ресурсами.
методы обучения:
· объяснительно – иллюстративный;
· репродуктивный;
· проблемный;
· частично – поисковый и эвристический;
в) педагогические приемы:
· формирование взглядов (пример, разъяснение, дискус-
сия);
· организация деятельности (приучение, упражнение, показ, подра-
жание, требование);
· стимулирования и коррекции (поощрение, похвала, соревнование,
взаимооценка и оценка.
1-й год обучения: репродуктивный.
2-й год обучения: репродуктивный с элементами эвристических методов.
3-й год обучения: эвристический.
Группы 1-го года обучения комплектуются из учащихся 8-10 лет.
Цель 1-го года - развитие интеллектуально познавательной сферы учащихся  техническому творчеству, приобщение  к авиамоделизму.
Задачи первого года обучения:
  -   Познакомить с простейшими авиамоделями.
  -   Научить приемам работы с режущим инструментом.
  -   Изучить авиационную терминологию.
     Воспитать:
· Стремление к взаимопомощи.
· Культуру труда.
Развить:
· Творческие способности.
· Любознательность.
1-й год обучения -  начальная подготовка, дающая первоначальные знания и навыки, необходимые для работы по изготовлению и запуску простейших летающих моделей. На занятиях учащиеся знакомятся с основами теории полета,  с историй отечественной авиации, приобретают трудовые навыки и знания в области моделирования. В работе с начинающими моделистами упор делается на освоение и обработку основных технологических приемов изготовления элементов моделей и практических навыков в их регулировке и запуске, закреплении полученных знаний, умений и навыков. Количественный состав учащихся 7 человек. 
      Оценить полученные знания позволяет применение таких форм как мини викторины, тематические занятия, выставки внутри объединения, качество изготовления готовой модели, проведение испытательных запусков моделей и мини конкурсы внутри объединения.
         На первом году реализации общеобразовательной программы, учащиеся должны знать:
- историю создания российской авиации, развития авиамоделизма в советский период;
- владеть авиационной терминологией;
- владеть основами теории полета;
- владеть основными технологическими приемами изготовления моделей;
-уметь работать с пенопластом, фанерой, ватманом, жестью, со столярными, слесарными инструментами, работа с лакокрасочным материалом.    
        Группа 2-го года начальной подготовки комплектуется из учащихся 11-13 лет, обладающих знаниями и навыками работы в объеме группы 1-го года обучения. 
      Цель 2 года обучения – развитие мотивационно - потребностной и интеллектуально-познавательной сферы учащихся, получения углубленных и более расширенных  знаний по авиационной и модельной технике, по основам аэродинамики и методике проведения несложных  технических
 расчетов. Задачи 2 года обучения:



                                                                                -закрепить ранее полученные знания;
   





     
-уметь вести несложные технические расчеты;





        -приобрести первначальные навыки в работе с электрифицированным инструментом;










                                                                                                           -стремления к взаимопомощи;







                
- чувство ответственности;








                           -развить интерес к познавательной деятельности;




       -творческие способности.








           На этом этапе учащиеся изготавливают свободнолетающие, кордовые,  модели не чемпионатных классов. В группе 2-го года на занятиях используется сочетание групповой и индивидуальной форм работы, при этом каждый учающийся изготавливает модель индивидуально, фронтальность же достигается постройкой моделей, хотя и разных классов, но, примерно, одинаковых по сложности изготовления. Все учающиеся принимают участие в конкурсах внутри объединения, а наиболее подготовленные – в городских конкурсах по авиамоделированию. Количество учащихся в группе составляет 7 человек. 
Дополнительная общеобразовательная программа 2-го года обучения рассчитана на получение знаний, умений, навыков более углубленного содержания.
По окончанию 2-го года обучения учащиеся должны:
- знать основы аэродинамики;
- уметь вести несложные технические расчеты;
- знать и правильно использовать правила регулировки и запуска модели;
- знать основные пункты правил проведения конкурсов по авиамоделям;
- уметь  изготовить модель не чемпионатного класса;
- приобрести первоначальные навыки при работе на электрифицированных металло и деревообрабатывающих станках. 
Контрольными моментами проверки полученных знаний этого года обучения служат: 
- устные пояснения характеристик моделей с обязательным использованием специальной терминологии; 
- проведение испытаний запуска моделей.
Группа 3-го учебно-тренировочного года обучения, комплектуется из учащихся, прошедших подготовку в группах 1-го и 2-го годов. 



Цель 3 года обучения – создание условий для развития мотивационно-потребностной и интелектуально-познавательной сферы учащихся.

Задачи:












- научить правилам обращения и пользования радиоаппаратурой
;


- закрепить ранее полученные навыки в работе с электрифицированным 
инструментом;











- уметь доказать свою точку зрения;







- сформировать потребность к самопознанию;
- развить познавательные и профессиональные интересы;
- развить творческие способности;                       





В этих группах учащиеся закрепляют знания по авиационной  и авиамодельной технике, углубленно изучают основы аэродинамики, самостоятельного расчета конструкций моделей, учитывая технические требования к выбранным моделям. При этом используются индивидуальная форма работы. Работа по изготовлению модели, рассчитанная на 1-2 года,  включается в индивидуальный план учающихся. В его составлении принимают участие и педагог и сами учащиеся. На этом этапе изучаются ''Правила проведения  конкурсов'', методика судейства. Учащиеся ценят на этом этапе обучения применяем , конкурсные элементы, поэтому они чаще привлекаются для участия в соревнованиях. Наиболее подготовленные учащиеся выступают в составе команды на конкурсах различного ранга. Численный состав группы составляет 7 человек.   
К концу 3-го года занятий приобретаются следующие навыки:
     - уметь составлять рабочие чертежи моделей;
     - уметь самостоятельно изготовить модель чемпионатного класса;
Условия реализации программы
Перечень оборудования, инструментов, материалов
Оборудование:
1. Рабочие столы.
2. Стулья.
3. Книжные шкафы.
4. Стеллажи.
5. Верстак слесарный и столярный.
6. Шкафы.
7. Сейф.
Станки:
1. Заточной.
2. Сверлильный.
3. Токарный по металлу.
4. Токарный настольный.
5. Фрезерный.
6. Циркульная пила.
Инструменты:
1. Плоскогубцы.
2. Пассатижи.
3. Круглогубцы.
4. Отвертки.
5. Ручные ножницы по металлу.
6. Ножницы портновские.
7. Шило.
8. Молоток слесарный.
9. Киянка.
10. Ножовка по металлу.
11. Ножовка по дереву.
12. Напильники разных сечений.
13. Рашпили.
14. Стальная щетка.
15. Сверла.
16. Зенкеры и развертки.
17. Метчики и плашки.
18. Дрель ручная.
19. Коловорот.
20. Наждачная бумага.
21. Шлифовальная машинка.
22. Циркуль.
23. Чертилка.
24. Разметочный циркуль.
25. Кернер.
26. Линейки металлические разные.
27. Штангенциркуль.
28. Микрометр.
29. Угольник.
30. Электрическая дрель.
31. Лобзик.
32. Стамески.
33. Рубанки разные.
34. Полуфуганок.
35. Бормашинка с борами.
36. Станок “Умелые руки”.
37. Бруски для заточки ножей.
38. Пульверизатор.
39. Компрессор.
40. Весы с разновесами.
41. Электрические паяльники разной мощности.
42. Чертежный инструмент.
43. Угломер.
44. Термостат.
45. Электрический лобзик.
46. Рейсмус.
47. Индикаторная отвертка.
48. Ножи.
49. Скальпели.
50. Пинцеты.
Электронное оборудование
1. Компьютер.
2. Радиоаппаратура.
3. Аккумуляторы.
4. Зарядное устройство.
5. Мультиметр.
6. Симулятор
Расходные материалы:
1. Ватман.
2. Фанера.
3. Электрокартон.
4. Нитроэмаль.
5. Ацетон.
6. Растворитель.
7. Лак НЦ.
8. ЭДП.
9. Лавсановая пленка.
10. Самоклеющаяся пленка.
11. Стеклоткань.
12. Углеткань.
13. Шпатлевка.
14. Грунтовка.          
2. Учебно-тематический план 
Учебно-тематический план 1 г.о. (начальная подготовка)
	№
п/п
	Название темы
	Количество часов
	Форма контроля

	
	
	общее
	теория
	прак-тика
	

	1.
	Введение.
	2
	2
	-
	собеседование

	2.
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

	Простейшие модели.
Бумажная модель планера.
Парашют.
Воздушный змей.
Вертолет.
Модель планера из пенопласта
Резиномоторная модель из пенопласта.
	60
4
6
8
10
14
     18
	5
1
1
1
1
-
1

	55
3
5
7
9
14
17
	тестирование 

	3
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
	Схематическая модель планера.
Фюзеляж.
Стабилизатор.
Киль.
Крыло.
Пилон.
Регулировка, запуск.
	54
8
12
10
16
4
4
	5
1
1
1
1
-
1
	49
7
11
9
15
4
    3
	Конкурсы 
тестирование

	4.

	Воздушный винт.
	20
	2
	18
	Конкурсы 
тестирование

	5.
	Ознакомление с аэродромом и его службами.
	2
	2
	-
	Конкурсы 
собеседование

	6.
	Виды конкурсов. 
	6
	2
	4
	Конкурсы 


	
	ИТОГО:
	144
	18
	126
	


Учебно-тематический план 2 г.о.  (начальная подготовка)
	№
п/п
	Название темы
	Количество часов
	Форма контроля

	
	
	общее
	теория
	прак-тика
	

	1.
	Введение.
	3
	3
	-
	собеседование

	2.
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
	Фюзеляжная модель планера.
Фюзеляж.
Киль.
Стабилизатор.
Крыло.
Регулировка и запуск модели.
	57
24
6
6
18
3
	5
3
-
-
1
1
	52
21
6
6
17
2
	Конкурсы 
тестирование

	3.
3.1
3.2
	Авиационные и авиамодельные двигатели.
Типы двигателей
Источники питания эл. двигателя
	12
6
6
	6
3
3
	6
3
3
	собеседование
тестирование

	4.
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
	Кордовая учебно-тренировочная модель электролета. 
Фюзеляж.
Киль.
Стабилизатор.
Крыло.
Система управления.
Эл. двигатель.
Шасси.
Воздушный винт.
Обучение пилотированию.
	141
27
12
15
21
12
12
12
15
15
	26
3
2
3
3
3
3
3
3
3
	115
24
10
12
18
9
9
9
12
12
	Конкурсы 
тестирование

	5.
	Итоги года.
	3
	3
	-
	Конкурсы 


	
	ИТОГО:
	216
	43
	173
	


 Учебно-тематический план 3г.о. (учебно-тренировочный)
	№
п/п
	Название темы
	Количество часов
	Форма контроля

	
	
	общее
	теория
	прак-тика
	

	1.
	Введение.
	3
	3
	-
	собеседование

	2.
	Классификация моделей и технические требования к ним.
	6
	6
	-
	собеседование

	3.
	Ознакомление с правилами проведения конкурсы.
	6
	6
	-
	собеседование

	4.
	Проектирование моделей.
	12
	3
	9
	опрос

	5.
	Изготовление оснастки.
	30
	3
	27
	опрос

	6.
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11
6.12
6.13
6.14
6.15
6.16
6.17
	Тренировочная радиоуправляемая модель самолета.
Знакомство с аппаратурой радиоуправления.
Источники электроэнергии, применяемые в радио аппаратуре.
Зарядные устройства.
Фюзеляж.
Киль.
Стабилизатор.
Крыло.
Система управления.
Подмоторная рама.
Топливный бак.
Обучение пилотированию на компьютере с использованием авиа симулятора. 
Топливные смеси.
Регулировочные запуски модели.
Устранение недостатков.
Обучение пилотированию.
Тренировочные запуски.
Конкурсы на посадку и дальность плета.  
	264
9
3
6
42
27
33
48
24
15
9
9
6
6
3
6
12
6
	42
6
3
5
3
3
3
3
3
3
3
3
3
1
-
-
-
	222
3
-
1
39
24
30
45
21
12
6
6
3
5
3
6
12
6
	Конкурсы

	7.
	Итоги года.
	3
	3
	-
	беседа

	
	ИТОГО:
	324
	66
	258
	


3. Содержание программы
Содержание программы 1г.о.
1. Введение (всего 3 часа).


  Историческая справка. Этапы развития русской авиации. Авиация на службе человека. Советские авиаконструкторы, инженеры, летчики, космонавты. Авиамоделизм и его значение. Цели и задачи объединения. Знакомство с планом, расписанием и материально-технической базой объединения. Правила поведения в учреждении. Правила техники безопасности. Правила поведения при пожаре, возникновение ЧС. Демонстрация авиамоделей. Экскурсия по Дому  творчества.
2.  Простейшие модели.  
2.1 Бумажные модели планеров. (всего-5ч, теория-1ч, практика-4ч)
  (теория) Понятие о бумажной модели, как о летательном аппарате. Сведения о воздухе. Основные части самолета и модели. Общее представление об устройстве и принципе действия рулей. Техника постройки и регулировка бумажной модели.
  (практика) Простейшие бумажные модели. Нанесение контуров деталей модели по шаблону; их вырезание и сборка модели. Регулировка и запуск модели. Конкурсы на продолжительность и точность приземления.
2.2 Парашюты. (всего-9ч, теория-1ч, практика-8ч)
  (теория) Парашют и его назначение. История изобретения парашюта. Устройство и принцип действия парашюта. Техника постройки бумажной модели парашюта.   
  (практика) Постройка бумажных моделей парашютов; вычерчивание и вырезание купола; нарезка строп; крепление строп на куполе; регулировка строп по длине. Запуск модели. Кнкурсы на продолжительность спуска моделей.
2.3 Воздушные змеи. (всего-13ч, теория-1ч, практика-12ч)
   (теория) Воздушный змей – древнейший летательный аппарат. Устройство воздушного змея – несущие поверхности, стабилизирующие поверхности, уздечка, леер.
   (практика) Постройка плоских прямоугольных змеев.  Устройство для запуска змея (леерная катушка, леер, лебедка и т.д.). Запуск змеев на продолжительность и высоту полета, устойчивость.
2.4 Вертолеты. (всего-15ч, теория-1ч, практика-14ч)
   (теория) Вертолет, как летательный аппарат, поднимающийся вертикально и перемещающийся горизонтально силой тяги одного или нескольких винтов. Преимущества вертолета. Применение вертолетов в народном хозяйстве. Понятие о воздушном винте. Сила тяги воздушного винта, ее зависимость от частоты вращения, диаметра, наклона лопасти винта. Техника изготовления моделей.
   (практика) Изготовление по шаблону воздушных винтов и моделей вертолетов. Установка на модель резиномотора. Запуск и регулировка моделей. Конкурсы на продолжительность и высоту полета модели.
2.5 Модель планера из пенопласта. (всего-21ч, практика-21ч)
    Закрепление темы бумажная модель планера. Изготовление рейки-фюзеляжа. Изготовление по шаблонам крыла, киля, стабилизатора и пилона. Профилирование несущих поверхностей. Сборка модели и подготовка центра тяжести. Регулировка и запуск моделей. Проведение Кнкурсов.
2.6 Резиномоторная модель из пенопласта (всего-27 ч, теория-1 ч, практика-26 ч).
       (теория)     Этапы полета резиномоторной модели. 
       (практика)    Закрепление навыков в резке и обработке пенопласта. Изготовление по шаблонам крыла, киля, стабилизатора. Сборка модели. Изготовление резиномотора и воздушного винта. Регулировка модели и запуск. Проведение Конкурсов.        
3. Схематическая модель планера. 
3.1 Фюзеляж (всего-15 ч, теория-1 ч, практика-14 ч).
(теория)         Планер – безмоторный летательный аппарат. Основные виды планеров – учебные, тренировочные, спортивные, транспортные.
(практика)   Изготовление по рабочим чертежам рейки – фюзеляжа, грузика.
3.2 Стабилизатор (всего-18 ч, теория- 1 ч, практика- 17 ч).
(теория)  Понятие об аэродинамике. Н.Е. Жуковский и С.А. Чаплыгин – основоположники современной аэродинамики. Назначение стабилизатора
    (практика) Распиловка реек на элементы стабилизатора. Изготовление кромок, законцовок, нервюр. Сборка стабилизатора.
     3.3 Киль (всего-15 ч, теория-1 ч, практика- 14 ч).
     (теория)   Назначение киля. Приспособление для запуска планера. Взлет и полет планера. Понятие о планировании и парении.
       (практика)  Выстрагивание реек на киль. Напиливание их по размерам, сборка киля. Вклеивание киля в фюзеляж.
        3.4 Крыло (всего-24ч, теория-1ч, практика-23 ч).
        (теория)       Виды потоков воздуха. Образование потоков и использование их для полета планера.
         (практика)   Напиливание реек на кромке крыла, нервюры законцовки. Изготовление нервюр. Сборка крыла.
      3.5 Пилон (всего-6, практика-6).
Выпиливание пилона. Установка пилона на крыло.
      3.6 Регулировка и запуск модели (всего-6 ч, теории-1, практика-5 ч).
        (теория)  Понятие о центре тяжести модели. Приемы регулировки и запуске модели.
         (практика)  Регулировка модели. Испытание. Конкурсы.
4. Воздушный винт (всего-27 ч, теория-3 ч, практика-24).
5. Ознакомление с аэродромом и его службами.  (всего - 3 ч)
   
Ознакомление с аэродромным хозяйством, взлетной полосой, ангарами, бензохранилищем и другими сооружениями. Ознакомление с метео -  пожарной службой, а также с инженерно-авиационной службой.
6. Виды конкурсов.  (всего - 9 ч)
   Зачетные запуски моделей. Сдача нормативов. Рекомендации учащимся для самостоятельной работы в летний период. Поощрение учащихся.
Содержание программы 2 г.о.
1. Введение (всего - 3 ч.).
    Современная авиационная техника и ее развитие. Освоение космического пространства. Достижения советских летчиков и летчиков-спортсменов. Значение занятий авиамоделизмом, как первого подступа к овладению современной авиационной техникой. 2016год – год 90-летия отечественного авиамоделизма. Основные этапы развития авиамоделизма. Достижения советских авиамоделистов. Цель, задачи и содержание работы в учебном году. Существующие виды и классы летающих моделей. Требования к качеству изготовления моделей. Правила безопасности труда. Инструктажи по противопожарной безопасности и по антитеррору. Правила поведения при возникновении ЧС. 
2. Фюзеляжная модель планера. 
2.1. Фюзеляж (всего-23 ч, теория-3 ч, практика-21 ч).
         (теория)      Отличие фюзеляжной модели от схематической. Метеоусловия и особенности местности, способствующие парящему полету. Выбор схемы модели.
          (практика)          Изготовление боковин, верхних и нижних пластин, фюзеляжа из потолочного пенопласта. Изготовление шпангоутов фюзеляжа. Изготовление штырей фиксации крыла. Изготовление и крепление крючка для запуска модели на леере. Сборка фюзеляжа. Доводка и отделка.
2.2.  Киль (всего-6 ч, практика- 6 ч).
Вырезание обработка и отделка киля. Вклеивание киля в фюзеляж. 
2.3. Стабилизатор (всего-6 ч, практика- 6 ч)
           Вырезание обработка и отделка стабилизатора. Вклеивание стабилизатора в фюзеляж.
2.4. Крыло (всего-18 ч, теория-1 ч, практика- 17 ч).
 (теория) Профили крыльев, применяемые для моделей планеров. Виды потоков воздуха.
 (практика)      Изготовление шаблонов нервюр крыла. Изготовление нервюр крыла. Изготовление обшивки крыла из потолочного пенопласта. Сборка крыла на стапеле. Окончательная доводка и отделка крыла. Сборка модели.
2.5. Регулировка и запуск модели (всего- 3 ч, теория- 1 ч, практика-2 ч).
(теория)     Корректировка положения центра тяжести модели. Запуск модели.
3. Авиационные и авиамодельные двигатели. 
3.1 Типы двигателей (всего - 6, теория – 3 ч, практика – 3 ч).
(теория)  Двигатели внутреннего сгорания – дизельные, калильные. Реактивные двигатели. Электродвигатели. Бесколлекторные эл. двигатели, их устройство. Принцип работы.
(практика)   Запуск двигателей на стенде. Разведение топливных смесей. Компоненты топлива. Правила регулировки.
3.2  Источники питания электродвигателей (всего- 6 ч, теория- 3 ч, практика- 3 ч).
(теория)   Типы, используемых аккумуляторов: металлгидридные, никелькадниевые, литийионные. Правила обращения с аккумуляторными батареями. 
(практика)  Зарядка батареи десятичными токами и ускоренная зарядка. Использование автоматических зарядных устройств.
4. Кордовая учебно-тренировочная модель электролета .
4.1. Фюзеляж (всего-27 ч, теория-3 ч, практика- 24 ч).
(теория)   Учебно-тренировочная модель, её параметры и основные требования: простота конструкции, прочность и надежность, простота в управлении. Материалы, применяемые для изготовления фюзеляжа. Понятие о прочности и жесткости конструкции.
(практика)   Изготовления из пенопласта боковин фюзеляжа. Склеивание их между собой. Окантовка контура фюзеляжа усиливающими элементами. Изготовление подмоторной рамы. Доводка и отделка фюзеляжа.
4.2. Киль (всего-12 ч, теория-2 ч, практика-10 ч).
(теория)  Назначение киля и руля управления. Отсутствие необходимости управления рулем направления для кордовой модели самолета.
(практика)  Вырезание из потолочной плитки киля. Профилирование киля. Окончательная доводка и отделка.
4.3. Стабилизатор (всего-15 ч, теория-3 ч, практика-12 ч). 
(теория)  Назначение стабилизатора. Руль высоты – основной элемент управления кордовой модели самолета. Зависимость маневренности модели от площади и углов отклонения руля высоты.
(практика)   Вырезание стабилизатора и руля высоты из потолочной плитки. Оклеивание контуров стабилизатора и руля высоты рейками. Профилирование стабилизатора. Изготовление шарнирных соединений. Изготовление “кабанчика” и установка его на руль высоты. Доводка и отделка стабилизатора.
4.4. Крыло (всего-21 ч, теория-3 ч, практика-18 ч).
(теория)   Силы действующие на кордовую модель в полете. Нагрузка на несущую площадь.
(практика)  Вырезание крыла из потолочной плитки. Изготовление и вырезание лонжеронов крыла. Окантовка крыла кромками. Профилирование крыла. Доводка и отделка крыла.
4.5. Система управления моделью (всего-12 ч, теория-3 ч, практика-9 ч).
(теория)    Основные элементы конструкции системы управления моделью: ручка управления, корды, качалка, тяга, “кабанчик”. Кинематика системы управления. Влияние плеч ручки управления, качалки, высоты “кабанчика” на управляемость и маневренность модели.
(практика)  Изготовление качалки. Изготовление тяги. Изготовление токопроводящих поводков. Изготовление корд.
4.6. Электродвигатель (всего-12 ч, теория-3 ч, практика-9 ч).
(теория)   Устройство электродвигателя: ротор, статор, коллектор, щеточный узел, магниты.
(практика)   Разборка электродвигателя. Демонтаж щеточного узла, ротора и магнитов. Вырезание из жести лапок крепления электродвигателя, пайка лапок к корпусу электродвигателя. Сборка электродвигателя.
4.7. Шасси (всего-12 ч, теория-3 ч, практика-9 ч).
(теория)  Существующие варианты расположения шасси. Типы шасси: двухстоечное, трехстоечное, шасси велосипедного типа.
(практика)  Изготовление стоек шасси из проволоки. Вытачивание колес из пористой резины. Установка шасси на модель.
4.8. Воздушный винт (всего-15 ч, теория-3 ч, практика-12 ч).
(теория)  Воздушные винты применяемы для моделей электорлетов.
(практика)   Изготовление бокового и верхнего шаблона воздушного винта. Обработка заготовки воздушного винта по боковому и верхнему шаблону. Профилирование и балансировка. Покрытие лаком. Шлифовка.
4.9. Обучение пилотированию (всего-15 ч, теория-3 ч, практика-12 ч).
(теория)  Влияние положения ручки управления на фазы полета: взлет, полет, посадка.
(практика)  Приобретение навыков управления моделью. Тренировочные запуски.
 Итоги года.  (3 ч.) 
      Поощрение лучших учащихся по итогам работы за год. Рекомендации учащимся по организации занятий авиамоделизмом в каникулярный период.   
Содержание программы 3 г.о.
1. Введение (всего - 3 ч, теория – 3 ч).
    Основная задача – расширение кругозора в области авиамоделизма, повышение мастерства, знаний физики полета (аэродинамика, проектирование и расчет сложных моделей). Повышение навыков при работе на станках и в обращение с режущими инструментами. Подготовка моделей к конкурсам. Повторение правил техники безопасности.
2. Классификация моделей и технические требования к ним.  (всего - 6 ч, теория – 6 ч) 
Ознакомить учащихся с основными классами моделей. Примерный перечень моделей:
· свободнолетающие – планеры, резиномоторные, таймерные;
· кордовые – гоночные, скоростные, модели воздушного боя, пилотажные, модели п/копии, копии;
· радиоуправляемые – модели планеров, самолетов, вертолетов;
· модели с электродвигателями.
3. Правила проведения Конкурсов.  (всего - 6 ч, теория – 6 ч)
Изучить действующие правила проведения конкурсов по авиамодельному спорту, что в свою очередь поможет учащимся исключить ошибки при выступлении на конкурсах.
4. Проектирование моделей (всего - 12 ч, теория – 3 ч, практика – 9 ч).
Рассмотреть вопросы по проектированию выбранной учащимся модели. Эскизные наброски внешних форм и рисунки узлов и деталей. Выбор и вычерчивание профиля крыла, стабилизатора, киля. Вычерчивание рабочих чертежей.  
5. Изготовление оснастки (всего - 30 ч, теория – 3 ч, практика – 27 ч).
 Изготовление приспособлений, облегчающих изготовление отдельных узлов и сборку модели: оправки, шаблона, стапели, матрицы и т.д.
6. Тренировочная радиоуправляемая модель самолета.
6.1 Знакомство с системой радиоуправления (всего-9 ч, теория-6 ч, прктика-3 ч).
Ознакомление с составляющими элементами радиоаппаратуры: передатчик, приемник, сервомеханизм, аккумулятор. Виды передачи сигнала. Принцип работы. Зарядные устройства. Частоты. Правила обращения с аппаратурой.
6.2 Источники электроэнергии, применяемые в аппаратуре (всего-3 ч, теория-3 ч).
Типы аккумуляторов: металгидридные, никелькадневые. Правила обращения и зарядки аккумуляторов.
6.3. Зарядные устройства (всего-6 ч, теория-5 ч, практика-1 ч).
6.4. Фюзеляж (всего-42 ч, теория-3 ч, практика-39 ч).
Изготовление силовых элементов фюзеляжа: шпангоутов, стрингеров, боковин, капота, шасси, площадки под сервомеханизмы.
6.5. Киль (всего-27 ч, теория-3 ч, практика-24 ч).
Распиловка материалов для изготовления элементов конструкции киля и руля направления: передние и задние кромки, раскосы, законцовки. Сборка киля и руля направления на стапеле. Доводка и обработка. Изготовление шарнирных соединений. Обтяжка киля.
6.6. Стабилизатор (всего-33 ч, теория-3 ч, практика-30 ч).
Изготовление шаблонов нервюр стабилизатора. Изготовление нервюр в пакете. Изготовление лонжеронов и кромок. Сборка стабилизатора и руля высоты. Изготовление шарнирных соединений и “кабанчика”. Оклеивание стабилизатора лавсаном.
6.7. Крыло (всего-48 ч, теория-3 ч, практика-45 ч).
Изготовление шаблонов нервюр крыла. Распиловка пластин на нервюры. Сборка и обработка пакета. Выстрагивание лонжеронов и кромок. Сборка крыла. Изготовление законцовок.
6.8. Система управления (всего-24 ч, теория-3 ч, практика-21 ч).
Изготовление тяг управления рулем высоты, рулем направления. Изготовление концевиков на тяги. Подгонку тяг по длине.
6.9. Подмоторная рама (всего-15 ч, теория-3 ч, практика-12 ч).
Способы крепления двигателя к фюзеляжу. Материалы   используемые при изготовлении подмоторной рамы: металл, древесина, пластмасса. Изготовление.
6.10. Топливный бак (всего-9 ч, теория-3 ч, практика-6 ч).
Типы баков. Изготовление развертки бака. Пайка. Впаивание трубок: питающей, заправочной, дренажной.
6.11. Обучение пилотированию модели на компьютере с использованием авиа   симулятора (всего-9 ч, теория-3 ч, практика-6 ч).
Типы симуляторов. Правила подключения радиоаппаратуры к компьютеру. Отработка взлета, полета, посадки.
6.12. Топливные смеси (всего-6 ч, теория-3 ч, практика-3 ч).
Типы топливных смесей. Правила разведения топлива.
6.13. Регулировочные запуски моделей (всего-6 ч, теория-1 ч, практика-5 ч).
Подгонка центра тяжести модели. Регулировка модели на планирование. Запуск модели.
6.14. Устранение недостатков (всего-3 ч, практика-3ч).
Ремонт обшивки. Устранение перекосов.
6.15. Обучение пилотированию (всего-6 ч, теория-1 ч, практика-5 ч).
Пилотирование модели с использованием кабеля ученик-учитель. Обучение работы  ручками управления в полете.
6.16. Тренировочные запуски (всего-12 ч, практика-12 ч).
Отработка взлета с руки, горизонтального полета, посадки.
6.17. Конкурсы (всего-6 ч, практика-6 ч). 
Итоги года (всего - 3 ч, теория – 3 ч).
Подведение итогов работы объединения за год. Отчетная выставка работ учающихся.                                                                                                                                                             Аттестация проходит в тестовой форме.              
Первый год обучения аттестацию проходит сентябре  входная,  в декабре за первое полугодие, мае по итогам года. 
Второй и третий год обучения, в декабре за первое полугодие, мае по итогам года. (приложение 1)
4. Календарно-тематическое планирование
Календарно – тематическое планирование I г.о.
	№ п/п
	Содержание 
	дата
	Количество часов

	
	
	
	всего
	теория
	практика

	1. 
	Введение.
	
	2
	2
	-

	
	Простейшие модели.
	
	
	
	

	
	Бумажная модель планера.
	
	
	
	

	2. 
	Основные элементы модели. Изготовление фюзеляжа, стабилизатора, крыла из бумаги.
	
	2
	1
	1

	3. 
	Сборка и склейка модели.
	
	1
	-
	1

	
	
	
	
	
	

	4. 
	Назначение парашюта. Изготовление купола.
	
	2
	1
	1

	5. 
	Изготовление и наклеивание строп.
	
	2
	-
	2

	6. 
	Изготовление грузика. Запуск моделей.
	
	2
	-
	2

	
	Воздушный змей.
	
	
	
	

	7. 
	Устройство  воздушного змея.
Выстрагивание реек для каркаса.
	
	2
	1
	1

	8. 
	Сборка каркаса.
	
	2
	-
	2

	9. 
	Изготовление уздечки и леера.
	
	2
	-
	2

	10. 
	Регулировка и запуск.
	
	2
	-
	2

	
	Вертолет.
	
	
	
	

	11. 
	Изготовление рейки и носовой бобышки.
	
	2
	1
	1

	12. 
	Изготовление крючка крепления резиномотора.
	
	2
	-
	2

	13. 
	Изготовление несущего винта и подшипника.
	
	2
	-
	2

	14. 
	Вырезание   и приклеивание контура фюзеляжа.
	
	2
	-
	2

	15. 
	Изготовление резиномотора. Запуск модели.
	
	2
	-
	2

	
	Модель  планера из пенопласта.
	
	
	
	

	16. 
	Выпиливание носика модели из фанеры.
	
	2
	-
	2

	17. 
	Выпиливание внутренних поверхностей. Доводка.
	
	2
	-
	2

	18. 
	Изготовление и вклеивание хвостовой балки.
	
	2
	-
	2

	19. 
	Изготовление и профилирование крыла.
	
	2
	-
	2

	20. 
	Вклеивание киля, стабилизатора ,крыла.
	
	2
	-
	2

	21. 
	Вырезание и наклеивание усиливающих элементов.
	
	2
	-
	2

	22. 
	Подгонка Ц.Т. и запуск моделей
	
	2
	-
	2

	
	Резиномоторная модель из пенопласта.
	
	
	
	

	23. 
	Изготовление фюзеляжа.
	
	2
	1
	1

	24. 
	Изготовление стабилизатора и крыла.
	
	2
	-
	2

	25. 
	Профилирование крыла и стабилизатора.
	
	2
	-
	2

	26. 
	Изготовление силовой рейки и носовой бобышки.
	
	2
	-
	2

	27. 
	Сборка модели. Наклеивание усилений.
	
	2
	-
	2

	28. 
	Изготовление воздушного винта.
	
	2
	-
	2

	29. 
	Изготовление оси в.винта и подшипника. 
	
	2
	-
	2

	30. 
	Изготовление резиномотора и установка его на модель.
	
	2
	
	2

	31. 
	Регулировка и запуск модели.
	
	2
	-
	2

	
	Схематическая модель планера.
Фюзеляж.
	
	
	
	

	32. 
	Выпиливание носика модели.
	
	2
	1
	1

	33. 
	Доводка носика модели напильником и наждачной бумагой.
	
	2
	-
	2

	34. 
	Выстрагивание рейки – фюзеляжа.
	
	2
	-
	2

	35. 
	Доводка фюзеляжа
	
	2
	-
	2

	
	Стабилизатор.
	
	
	
	

	36. 
	Изготовление кромок стабилизатора.
	
	2
	1
	1

	37. 
	Изготовление законцовок стабилизатора.
	
	2
	-
	2

	38. 
	Сборка стабилизатора.
	
	2
	-
	2

	39. 
	Изготовление нервюр.
	
	2
	-
	2

	40. 
	Вклеивание нервюр в стабилизатор.
	
	2
	-
	2

	41. 
	Подгонка и вклеивание стабилизатора на фюзеляж.
	
	2
	-
	2

	
	Киль.
	
	
	
	

	42. 
	Изготовление кромок киля.
	
	2
	1
	1

	43. 
	Изготовление законцовок киля.
	
	2
	-
	2

	44. 
	Сборка киля.
	
	2
	-
	2

	45. 
	Наклеивание косынок.
	
	2
	-
	2

	46. 
	Подгонка и вклеивание киля на фюзеляж.
	
	2
	-
	2

	
	Крыло.
	
	
	
	

	47. 
	Нарезание и шлифование реек на кромки крыла.
	
	2
	-
	2

	48. 
	Нарезание реек на нервюры крыла. Обработка  наждачной бумагой.
	
	2
	1
	1

	49. 
	Подгонка заготовок на нервюры.
	
	2
	-
	2

	50. 
	Сборка левой половины крыла  на стапеле.
	
	2
	-
	2

	51. 
	Сборка правой половины крыла на стапеле.
	
	2
	-
	2

	52. 
	Вырезание и наклеивание косынок  на левую половинку  крыла.
	
	2
	-
	2

	53. 
	Вырезание и наклеивание косынок на правую половинку крыла.
	
	2
	-
	2

	54. 
	Вырезание из жести стыковочных  уголков.
	
	2
	-
	2

	
	Пилон.
	
	
	
	

	55. 
	Выпиливание пилона крыла.
	
	2
	
	2

	56. 
	Подгонка и вклеивание пилона в крыло.
	
	2
	
	2

	
	Регулировка и запуск модели.
	
	
	
	

	57. 
	Оклеивание модели лавсаном. Подготовка Ц.Т. модели.
	
	2
	1
	1

	58. 
	Регулировочные запуски моделей.
	
	2
	-
	2

	
	
	
	
	
	

	59. 
	Назначение в. винта, понятие о диаметре и шаге.
	
	2
	2
	-

	60. 
	Изготовление шаблонов в. винта. Изготовление заготовки в. винта.
	
	2
	-
	2

	61. 
	Нанесение контуров бокового шаблона на заготовку. Обработка заготовки по боковому шаблону.
	
	2
	-
	2

	62. 
	Доводка заготовки по боковому шаблону.
	
	2
	-
	2

	63. 
	Нанесение контуров верхнего шаблона на  заготовку. Обработка заготовки по верхнему шаблону.
	
	2
	-
	2

	64. 
	Доводка заготовки в. винта по верхнему шаблону
	
	2
	-
	2

	65. 
	Профилирование тыльной поверхности в. винта.
	
	2
	-
	2

	66. 
	Профилирование передней поверхности в. винта.
	
	2
	-
	2

	67. 
	Полировка готового винта.
	
	2
	-
	2

	68. 
	Ознакомление с аэродромом и его службами.
	
	2
	2
	

	
	Виды Конкурсов. 
	
	
	
	

	69. 
	Классификация конкурсов: внутренние, городские, областные, Российские, Чемпионаты.
	
	2
	2
	

	70. 
	Конкурсы на дальность полета.
	
	2
	-
	2

	71. 
	Конкурсы на продолжительность полета.
	
	2
	-
	2

	72. 
	Итоги года
	
	2
	2
	

	
	ИТОГО
	
	144
	20
	124


Календарно – тематическое планирование II г.о..
	№п/п
	Содержание 
	Дата 
	Количество часов

	
	
	
	всего
	теория
	практика

	1. 
	  Введение 
	
	3
	3
	

	
	Фюзеляжная  модель планера.
	
	
	
	

	
	Фюзеляж.
	
	
	
	

	2. 
	Отличие фюзеляжной модели от схематимаческой. Метеоусловия и особенности местности,  способствующие парящему полету.
	
	3
	3
	

	3. 
	Изготовление боковин фюзеляжа.
	
	3
	-
	3

	4. 
	Изготовление верхней и нижней пластин фюзеляжа.
	
	3
	-
	3

	5. 
	Вырезание и подгонка шпангоутов.
	
	3
	-
	3

	
	Сборка фюзеляжа.
	
	
	
	

	6. 
	Изготовление и фиксация штырей крепления крыла.
	
	3
	-
	3

	7. 
	Изготовление и крепление крючка для запуска модели.
	
	3
	-
	3

	8. 
	Обработка фюзеляжа наждачной бумагой. Доводка, отделка.
	
	3
	-
	3

	
	Киль.
	
	
	
	

	9. 
	Вырезание и обработка киля.
	
	3
	-
	3

	10. 
	Подгонка и вклеивание киля в фюзеляж.
	
	3
	-
	3

	
	Стабилизатор.
	
	
	
	

	11. 
	Вырезание и обработка стабилизатора.
	
	3
	-
	3

	12. 
	Подгонка и вклеивание стабилизатора в фюзеляж.
	
	3
	-
	3

	
	Крыло.
	
	
	
	

	13. 
	Типы профилей крыльев. Виды потоков воздуха. Изготовление шаблонов нервюр крыла.
	
	3
	1
	2

	14. 
	Изготовление нервюр крыла.
	
	3
	-
	3

	15. 
	Выстрагивание лонжерона крыла.
Вырезание обшивки крыла.
	
	3
	-
	3

	16. 
	Сборка крыла на стапеле.
	
	3
	-
	3

	17. 
	Окончательная доводка  и отделка крыла.
	
	3
	-
	3

	18. 
	Сборка модели.
	
	3
	-
	3

	19. 
	Регулировка и запуск модели.
	
	3
	1
	2

	
	Авиационные и авиамодельные двигатели.
	
	
	
	

	
	Типы  двигателей.
	
	
	
	

	20. 
	Обзор двигателей используемых в авиамоделизме: Д.В.С., Электродвигатели, реактивные. Принципы их работы.
	
	3
	2
	1

	21. 
	Д.В.С. назначение элементов конструкции. Запуск двигателя.
	
	3
	1
	2

	    22.
	Источник питания электродвигателей.
	
	
	
	

	    23.
	Типы аккумуляторов. Зарядка аккумуляторов. Правила обращения, техника безопасности.
	
	3
	2
	1

	    24.
	Виды зарядки аккумуляторов. Зарядка аккумуляторов десятичным током. Ускоренная зарядка.
	
	3
	1
	2

	
	Кордовая,учебно -тренировочная модель электролета.
	
	
	
	

	
	Фюзеляж.

	
	
	
	

	    25.
	Назначение фюзеляжа. Типы фюзеляжей. Вырезание по шаблонам боковин фюзеляжа.
	
	3
	2
	1

	    26.
	Склеивание боковин фюзеляжа между собой. Распиливание и обработка усиливающих элементов.
	
	3
	-
	3

	    27.
	Обклеивание фюзеляжа рейками.
	
	3
	-
	3

	    28.
	Выпиливание паза для крепления двигателя. Изготовление брусков подмоторной рамы.
	
	3
	-
	3

	    29.
	Обработка фюзеляжа. Вклеивание брусков.
	
	3
	-
	3

	    30.
	Изготовление и врезание усиливающих элементов крепления качалки и шасси. Наклеивание накладок.
	
	3
	1
	2

	    31.
	Доводка фюзеляжа. Покрытие его клеем ПВА.
	
	3
	-
	3

	    32.
	Изготовление и вклеивание площадки крепления крыла.
	
	3
	-
	3

	    33.
	Изготовление и наклеивание усиливающих брусков  на фюзеляж.
	
	3
	-
	3

	
	Киль.
	
	
	
	

	    34.
	Вырезание киля из пенопласта.
	
	3
	2
	1

	    35.
	Окантовка киля рейками.
	
	3
	-
	3

	    36.
	Профилирование киля наждачной бумагой.
	
	3
	-
	3

	    37.
	Покрытие киля ПВА.
	
	3
	-
	3

	
	Стабилизатор.
	
	
	
	

	    38.
	Закрепление темы стабилизатор.
Вырезание стабилизатора из потолочной плитки. 
	
	3

	2

	1


	    39.
	Окантовка   стабилизатора рейками.
	
	3
	-
	3

	    40.
	Профилирование стабилизатора.
	
	3
	1
	2

	    41.  
	Вырезание руля высоты, изготовление шарнирных соединений.
	
	3
	-
	3

	    42.
	Изготовление и крепление «кабанчика». Доводка и крепление «кабанчика».
	
	3
	-
	3

	
	Крыло.
	
	
	
	

	43. 
	Силы, действующие на кордовую модель в полете.
	
	3
	3
	-

	44.
	Вырезание крыла из потолочной плитки.
	
	3
	-
	3

	45.
	Выстрагивание лонжерона крыла.
	
	3
	-
	3

	46.
	Разрезание крыла и вклеивание лонжерона. 
	
	3
	-
	3

	47.
	Окантовка крыла кромками.
	
	3
	-
	3

	    48.
	Профилирование крыла. Выпиливание и вклеивание кронштейна под поводки.
	
	3
	-
	3

	49.
	Окончательная доводка крыла.
	
	3
	-
	3

	
	Система управления.
	
	
	
	

	50.
	Кинематическая схема системы управления. Изготовление качалки.
	
	3
	2
	1

	51.
	Изготовление кронштейна крепления качалки. Изготовление тяги.
	
	3
	-
	3

	52.
	Изготовление токопроводящих поводков. 
	
	3
	1
	2

	53.
	Установка системы управления на  модель.
	
	3
	-
	3

	
	Электродвигатель.
	
	
	
	

	54.
	Устройство электродвигателя. Основные элементы конструкции и их назначение.
	
	3
	3
	-

	    55.
	Разборка электродвигателя.
	
	3
	-
	3

	56.
	Вырезание из жести лапок крепления и припаивание их к корпусу.
	
	3
	-
	3

	57.
	Сборка электродвигателя.
	
	3
	-
	3

	
	Шасси.

	
	
	
	

	58.
	Варианты расположения стоек шасси. Типы шасси:2-х, 3-х стоечные.
	
	3
	3
	-

	     59.
	Изготовление стоек шасси.
	
	3
	-
	3

	 60.
	Изготовление колес.
	
	3
	-
	3

	 61.
	Установка шасси на модель.
	
	3
	-
	3

	
	Воздушный винт.
	
	
	
	

	 62.
	Воздушные винты, применяемые для моделей.
	
	3
	3
	-

	63.
	Изготовление шаблонов воздушного винта. Обработка заготовки по верхнему шаблону.
	
	3
	-
	3

	64.
	Обработка заготовки по боковому шаблону.
	
	3
	-
	3

	65.
	Профилирование  и балансировка воздушного винта.
	
	3
	-
	3

	66.
	Окончательная отделка воздушного винта.
	
	3
	-
	3

	
	Обучение пилотированию.
	
	
	
	

	67.
	Влияние положения ручки управления на фазы полета: взлет, горизонтальный полет, посадку.
	
	3
	3
	-

	68.
	Обучение полету по горизонту.
	
	3
	-
	3

	69.
	Освоение самостоятельного полёта по горизонту.
	
	3
	-
	3

	70.
	Отработка взлета и посадки.
	
	3
	-
	3

	71.
	Освоение полета под углом 45*
	
	3
	-
	3

	72.
	Итоги года.
	
	3
	3
	-

	
	ИТОГО 
	
	216
	43
	173


Календарно – тематическое планирование III г.о.
	№п/п
	Содержание 
	дата
	Количество часов

	
	
	
	всего
	теория
	практика

	1. 
	 Введение 
	
	3
	3
	-

	
	Классификация моделей и технические требования  к ним.
	
	
	
	

	2. 
	Категории моделей: кордовые, свободнолетающие, радиоуправляемые.
	
	3
	3
	-

	3. 
	Технические требования к моделям.
	
	3
	3
	-

	
	Ознакомление с правилами проведения конкурсов.
	
	
	
	

	4. 
	Правила конкурсов.
	
	3
	3
	-

	5. 
	Этические нормы проведения при проведении стартов.
	
	3
	3
	-

	
	Проектирование моделей.
	
	
	
	

	6. 
	Выбор схем моделей.
	
	3
	3
	-

	7. 
	Вычерчивание рабочих чертежей.
	
	3
	-
	3

	8. 
	Вычерчивание отдельных узлов.
	
	3
	-
	3

	9. 
	Построение профилей крыльев.
	
	3
	-
	3

	
	Изготовление оснастки.
	
	
	
	

	10. 
	Оправки, шаблоны, пресс – формы, приспособления, облегчающие изготовление отдельных элементов модели.
	
	3
	3
	-

	11. 
	Изготовление шаблонов нервюр  крыла.
	
	3
	-
	3

	12. 
	Изготовление шаблонов нервюр стабилизатора.
	
	3
	-
	3

	13. 
	Изготовление стапеля для сборки крыла.
	
	3
	-
	3

	14. 
	Доводка стапеля.
	
	3
	-
	3

	15. 
	Изготовление оправок.
	
	3
	-
	3

	16. 
	Вытачивание переходников.
	
	3
	-
	3

	17. 
	Изготовление терморезака.
	
	3
	-
	3

	18. 
	Электрофицирофицирование терморезака.
	
	3
	-
	3

	19. 
	Изготовление пресс-форм.
	
	3
	-
	3

	
	Тренировочная радиоуправляемая модель самолета.
	
	
	
	

	
	Знакомство с аппаратурой  радиоуправления.
	
	
	
	

	20. 
	Устройство радиоаппаратуры.
	
	3
	3
	-

	21. 
	Виды передачи радиосигнала. Принцип работы. Используемые радиочастоты.
	
	3
	3
	-

	22. 
	Правила обращения с радиоаппаратурой.
	
	3
	-
	3

	23. 
	Источники электроэнергии, применяемые  в радиоаппаратуре.
	
	3
	3
	-

	
	Зарядные устройства.
	
	
	
	

	24. 
	Способы зарядки аккумуляторов.
	
	3
	3
	-

	25. 
	Автоматические зарядные устройства.
	
	3
	2
	1

	
	Фюзеляж.
	
	
	
	

	26. 
	Типы фюзеляжей. Выпиливание и обработка боковин фюзеляжа.
	
	3
	2
	1

	27. 
	Выпиливание и обработка шпангоутов.
	
	3
	-
	3

	28. 
	Выпиливание облегчений в шпангоутах.
	
	3
	-
	3

	29. 
	Выпиливание усиливающих накладок на боковины фюзеляжа.
	
	3
	-
	3

	30. 
	Выклеивание контейнера под топливный бак.
	
	3
	-
	3

	31. 
	Склеивание шпангоутов с боковинами фюзеляжа.
	
	3
	-
	3

	32. 
	Подгонка и вклеивание контейнера под топливный бак.
	
	3
	-
	3

	33. 
	Изготовление верхней пластины фюзеляжа.
	
	3
	-
	3

	34. 
	Изготовление нижней пластины фюзеляжа.
	
	3
	-
	3

	35. 
	Сборка фюзеляжа.
	
	3
	-
	3

	36. 
	Доводка фюзеляжа после сборки.
	
	3
	-
	3

	37. 
	Выпиливание и обработка площадки под сервомеханизмы.
	
	3
	-
	3

	38. 
	Выпиливание в площадке контуров сервомеханизмов.
	
	3
	-
	3

	39. 
	Подгонка и вклеивание  площадки  в фюзеляж.
	
	3
	-
	3

	
	Киль.
	
	
	
	

	40. 
	Нарезание терморезаком пластин из пенопласта.
	
	3
	2
	1

	41. 
	Вырезание контура киля.
	
	3
	-
	3

	42. 
	Нарезание бальзовых реек для окантовки киля.
	
	3
	-
	3

	43. 
	Окантовка киля  по периметру рейками.
	
	3
	-
	3

	44. 
	Профилирование киля.
	
	3
	1
	2

	45. 
	Вырезание руля направление и окантовка его рейками.
	
	3
	-
	3

	46. 
	Изготовление шарнирных соединений и их врезка.
	
	3
	-
	3

	47. 
	Изготовление кабанчика руля направления и установка его на руль направления.
	
	3
	-
	3

	48. 
	Обклеивание киля и руля направления.
	
	3
	-
	3

	
	Стабилизатор.
	
	
	
	

	49. 
	Изготовление шаблонов нервюр стабилизатора.
	
	3
	2
	1

	50. 
	Нарезание пластин на нервюры. Сборка  пластин  в пакет.
	
	3
	-
	3

	51. 
	Обработка пакета. 
	
	3
	1
	2

	52. 
	Обработка пакета. Пропиливание пазов под лонжероны и кромки.
	
	3
	-
	3

	53. 
	Изготовление лонжеронов и кромок.
	
	3
	-
	3

	54. 
	Сборка стабилизатора. На стапеле.
	
	3
	-
	3

	55. 
	Изготовление и вклеивание законцовок.
	
	3
	-
	3

	56. 
	Изготовление руля высоты и его окантовка.
	
	3
	-
	3

	57. 
	Изготовление шарнирных соединений.
	
	3
	-
	3

	58. 
	Изготовление и установка кабанчика.
	
	3
	-
	3

	59. 
	Обклеивание стабилизатора.
	
	3
	-
	3

	
	Крыло.
	
	
	
	

	60. 
	Геометрия профиля нервюры крыла. Профили применяемые на моделях.
	
	3
	3
	-

	61. 
	Изготовление шаблонов нервюр  крыла.
	
	3
	-
	3

	62. 
	Пропиливание в шаблонах пазов под лонжероны и кромки.
	
	3
	-
	3

	63. 
	Напиливание пластин на нервюры.
	
	3
	-
	3

	64. 
	Нарезание и сборка пластин в пакет.
	
	3
	-
	3

	65. 
	Обработка пакета по шаблонам.
	
	3
	-
	3

	66. 
	Обработка пакета по шаблонам.
	
	3
	-
	3

	67. 
	Пропиливание в пакете пазов под лонжероны и кромки.
	
	3
	-
	3

	68. 
	Выстрагивание лонжеронов и кромок.
	
	3
	-
	3

	69. 
	Сборка левой половины крыла на стапеле.
	
	3
	-
	3

	70. 
	Сборка правой половины  крыла на стапеле.
	
	3
	-
	3

	71. 
	Изготовление стыковочных уголков.
	
	3
	-
	3

	72. 
	Сращивание половинок крыльев.
	
	3
	-
	3

	73. 
	Изготовление законцовок.
	
	3
	-
	3

	74. 
	Обработка и доводка законцовок.
	
	3
	-
	3

	75. 
	Изготовление и вклеивание усиливающих уголков.
	
	3
	-
	3

	
	Система управления.
	
	
	
	

	76. 
	Тяга управления – связующее звено между сервомеханизмом и элементом управления моделью.
	
	3
	3
	-

	77. 
	Изготовление тяги на руль высоты.
	
	3
	-
	3

	78. 
	Изготовление тяги на руль направления.
	
	3
	-
	3

	79. 
	Изготовление концевиков на тяги.
	
	3
	-
	3

	80. 
	Изготовление концевиков на тяги.
	
	3
	-
	3

	81. 
	Нарезание резьбы. Установка концевиков.
	
	3
	-
	3

	82. 
	Подгонка тяг по длине.
	
	3
	-
	3

	
	Подмоторная рама.
	
	
	
	

	83. 
	Подмоторная рама – силовой элемент конструкции фюзеляжа. Разметка заготовки.
	
	3
	3
	-

	84. 
	Вырезание левого профиля подмоторной рамы.
	
	3
	-
	3

	85. 
	Вырезание правого профиля подмоторной рамы.
	
	3
	-
	3

	86. 
	Разметка и сверление отверстий. Нарезание резьбы.
	
	3
	-
	3

	87. 
	Установка подмоторной рамы на передний шпангоут фюзеляжа.
	
	3
	-
	3

	
	Топливный бак.
	
	
	
	

	88. 
	Типы топливных баков.
	
	3
	3
	-

	89. 
	Изготовление развертки бака из жести и его пайка.
	
	3
	-
	3

	90. 
	Впаивание технологических трубок.
	
	3
	-
	3

	
	Обучение пилотированию на  П.К. с использованием авиасимулятора.
	
	
	
	

	91. 
	Что такое авиасимулятор. Типы симуляторов. Правило подключения  передатчика к П.К.
	
	3
	3
	-

	92. 
	Отработка взлета и горизонтального полета.
	
	3
	-
	3

	93. 
	Горизонтальный полет «на себя». Посадка виртуальной модели.
	
	3
	-
	3

	
	Топливные смеси.
	
	
	
	

	94. 
	Составы топливных смесей  для дизельных и калильных двигателей, соотношение компонентов.
	
	3
	3
	-

	95. 
	Правила разведения топлива.
	
	3
	-
	3

	
	Регулировочные запуски моделей.
	
	
	
	

	96. 
	Проверка и подгонка Ц.Т. модели. Запуск модели  на планирование с рук. 
	
	3
	1
	2

	97. 
	Запуск модели на моторном полете.
	
	3
	-
	3

	98. 
	Устранение недостатков, ремонт обшивки. Устранение перекосов.
	
	3
	-
	3

	
	Обучение пилотированию.
	
	
	
	

	99. 
	Пилотирование модели с использованием кабеля «ученик – учитель».
	
	3
	1
	2

	100. 
	Самостоятельное пилотирование модели в горизонтальном полете.
	
	3
	-
	3

	
	Тренировочные запуски моделей.
	
	
	
	

	101. 
	Отработка полета модели по горизонту.
	
	3
	-
	3

	102. 
	Отработка полета модели на вираже.
	
	3
	-
	3

	103. 
	Отработка полета модели «на себя».
	
	3
	-
	3

	104. 
	Отработка посадки.
	
	3
	-
	3

	
	Конкурсы..
	
	
	
	

	105. 
	Конкурсы на устойчивый горизонтальный полет на постоянной высоте.
	
	3
	-
	3

	106. 
	Конкурсы на точность посадки.
	
	3
	-
	3

	107. 
	Конкурсы на точность посадки
	
	3
	-
	3

	108. 
	Итоги года. Анализ работы за прошедший учебный год.
	
	3
	3
	-

	
	ИТОГО
	
	324
	67
	257


Методическое обеспечение программы 1года
	Наименование разделов
	Формы занятий
	Методы, приемы организации учебно-воспитательного процесса 
	Дидактический материал
	Техническое оснащение занятий
	Формы подведения итогов

	Простейшие модели.
Бумажная модель планера.
	 Работы детей в  группах,  индивидуальная работа, 
	Репродуктивный, иллюстративный,

	Шаблоны, чертежи.
	Необходимый инструмент,  клеи.
	Собеседование.

	 Воздушный змей.
	Работы детей в группах,  индивидуальная работа,
	Репродуктивный, иллюстративный,

	чертежи.
	Необходимый инструмент,  клеи.Интернет ресурсы.
	 Конкурсы.

	Вертолет.
	Работы детей в группах,  
	Репродуктивный, иллюстративный,

	Шаблоны, чертежи. Репродукции.
	Необходимый инструмент,  клеи.Интернет ресурсы
	Тестирование. Конкурсы.

	Модель  планера из пенопласта.
	Работы детей в группах,  индивидуальная работа,
	Репродуктивный, иллюстративный,

	Шаблоны, чертежи. Репродукции.
	Необходимый инструмент,  клеи,
	Конкурсы.

	Резиномоторная модель из пенопласта.
	Работы детей в группах,  индивидуальная работа,
	Репродуктивный, иллюстративный,

	Шаблоны, чертежи. Репродукции.
	Необходимый инструмент,  клеи,стапеля
	 Конкурсы. 

	Схематическая модель планера.
	Работы детей в группах,  индивидуальная работа,
	Репродуктивный, иллюстративный,

	Шаблоны, чертежи. Репродукции.
	Необходимый инструмент,  клеи,стапеля.интернет ресурсы
	Тестирование. Конкурсы.


Второго года обучения.
	Фюзеляжная  модель планера.
	Работы детей в  группах,  индивидуальная работа,
	 иллюстративный,
проблемный, эвристический
	Шаблоны, чертежи. Репродукции.
	Необходимый инструмент,  клеи,стапеля.интернет ресурсы
	Тестирование. Конкурсы.

	Авиационные и авиамодельные двигатели.
	Работы детей в  группах,  индивидуальная работа,
	Репродуктивный, иллюстративный,

	Наглядноепособие. 
	Авиамодельные двигатели.
	Тестирование. Конкурсы.

	Кордовая,учебно -тренировочная модель электролета
	Работы детей в  группах,  индивидуальная работа,
	 иллюстративный,
проблемный, эвристический
	Шаблоны, чертежи. Репродукции
	Необходимый инструмент,  клеи,стапеля.интернет ресурсы
	Тестирование. Конкурсы.

	Шасси.

	Работы детей в  группах,  индивидуальная работа,
	иллюстративный,
проблемный, эвристический
	Чертежи. Фотографии.
	Готовое изделие.
	Тестирование. Конкурсы.

	Воздушный винт.
	Работы детей в  группах,  индивидуальная работа,
	Репродуктивный, иллюстративный,
проблемный, эвристический
	Чертежи. Фотографии.
	Готовое изделие.
	Тестирование. Конкурсы.

	Обучение пилотированию.
	Работы детей в  группах,  индивидуальная работа,
	Репродуктивный, иллюстративный,
проблемный, эвристический
	Литература.
	Аваимулятор.П.К.
	Тестирование. Конкурсы.


         Третьего года обучения. 
	Проектирование моделей.
	Работы детей в  группах,  индивидуальная работа,
	эвристический
	Литература.
	П.К.
	Тестирование. Конкурсы.

	Изготовление оснастки.
	Работы детей в  группах,  индивидуальная работа,
	иллюстративный,
проблемный, эвристический
	Чертежи. Фотографии
	Необходимый инструмент,  клеи,стапеля.интернет ресурсы
	Тестирование. Конкурсы.

	Тренировочная радиоуправляемая модель самолета.
	Работы детей в  группах,  индивидуальная работа,
	Репродуктивный, эвристический
	Чертежи. Фотографии
	Необходимый инструмент,  клеи,стапеля.интернет ресурсы
	Тестирование. Конкурсы.

	Обучение пилотированию на  П.К. с использованием авиасимулятора.
	Работы детей в  группах,  индивидуальная работа,
	эвристический
	Литература.
	Аваимулятор.П.К.
	Тестирование. Конкурсы.

	Топливные смеси.
	Работы детей в  группах,  индивидуальная работа,
	эвристический
	Инструкции к Д.В.С.
	Топливные компоненты.
	Тестирование. Конкурсы.

	Регулировочные запуски моделей.
	Работы детей в  группах,  индивидуальная работа,
	эвристический
	Литература.
	интернет ресурсы
	Тестирование. Конкурсы.

	Конкурсы.Итоги года. Анализ работы за прошедший учебный год.
	Работы детей в  группах,  индивидуальная работа,
	эвристический
	Литература.

	интернет ресурсы
	Тестирование. Конкурсы.


5. Список  литературы 
Список литературы для педагога 
1. Закон РФ “Об образовании” от 13.01.1996 с изменениями от 24.10.2000, от 27.12.2000, от 30.12.2001.
2. Конвенция “О правах ребенка” от 13.06.1990.
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 Приложение 1
    Входной контроль на начало учебного первого года обучения.
1.       Из чего изготавливают простейшие авиамодели?  Бумага, металл, дерево
2. Из чего изготавливают бумажную модель планера? Бумага, пластмасса, пластилин
3. Из каких деталей состоит парашют? Стропы, купола, фюзеляж
4. Какие бывают бумажные змеи? Плоские, коробчатые, ребристые
5. Из каких частей состоит вертолёт? Ротор, фюзеляж, элероны
6. Из каких материалов сделана авиамодель из пенопласта                  
      Контрольная точка по итогам первого полугодия 1 года обучения. 
 1. Из чего изготавливают простейшие авиамодели?  Бумага, металл, дерево
2.Из чего изготавливают бумажную модель планера? Бумага, пластмасса, пластилин
3Из каких деталей состоит парашют? Стропы, купола, фюзеляж
4Какие бывают бумажные змеи? Плоские, коробчатые, ребристые
5.Из каких частей состоит вертолёт? Ротора, фюзеляжа, элероныа
6.Из каких материалов сделана авиамодель из пенопласта? Пластилин, пластмасса, пенопласта.
7.Из каких материалов изготовлена резиномоторная модель? Пластилина, дерева, плёнки.
8.  Киль состоит? Обшивки, ротора ,нервюр.
.  
      Контрольная точка по итогам   года обучения. 
  1. Из чего изготавливают простейшие авиамодели?  Бумаги, металла, дерева.
2.Из чего изготавливают бумажную модель планера? Бумага, пластмассы, пластилина.
3Из   каких деталей состоит парашют? Стропы, купола, фюзеляжа.
4Какие бывают бумажные змеи? Плоские, коробчатые, ребристые.
5.Из каких частей состоит вертолёт? Ротора, фюзеляжа, элерона.
6.Из каких материалов сделана авиамодель из пенопласта? Пластилина, пластмассы, пенопласта.
7. Из каких материалов изготовлена резиномоторная модель? Пластилина, дерева, плёнки.
8. Киль состоит? Обшивки, ротора, нервюр. 
 9. Фюзеляж имеет? Носову часть,  стабилизатор, хвостовую балку.                                                                
   10.  Стабилизатор  состоит? Из лонжерона,  обшивки, тяги.
     Контрольная точка по итога первого полугодия 2 года обучения.
1.Из чего состоит фюзеляж? Нервюр, стрингеров, шпангоутов.
2.Из каких деталей состоит киль? Нервюры, обшивки, элерона.
3.Назовите детали стабилизаторов? Лонжерон, капот, нервюра.
4. Основные фазы полета? взлет, штопор, посадка
5Какие бывают авиамодельные двигатели? Реактивные,  паровые, внутреннего сгорания
6.В системе управления имеется? Кабанчик, тяга, нервюра.  
7.Источники питания аккумуляторы бывают? метлгидридные,  литио-полимерные,  угольные.      
8.Шасси бывают? Двухстоечное, четырехстоечное,   трехстоечное. 
        Контрольная точка по итогам   года. 2 года обучения.
1.Из чего состоит фюзеляж? Нервюр, стрингеров, шпангоутов
1. Из каких деталей состоит киль? Нервюра, обшивки, элеронов
2. Назовите детали стабилизаторов? Лонжерона, капота, нервюра
3. Основные фазы полета? взлет, штопор, посадка. 
4. Какие бывают авиамодельные двигатели? Реактивные, паровые, внутреннего сгорания
5. В системе управления имеется? Кабанчик, тяга, нервюра.  
6. Источники питания аккумуляторы бывают? метлгидридные,  литио-полимерные,  угольные.      
7. Шасси бывают? Двухстоечное,   четырехстоечное,   трехстоечное. 
8. Электродвигатель состоит? Из ротора, зажигания,  статора. 
9. Кодовая модель управляется? радиопередатчиком, кордами, веревкой.  
Контрольная точка по итогам первого полугодия. 3 учебного года. 
1. Перечислите квалификации авиамоделей? Кордовые, пикирующие, радиоуправляемые
2. Для каких целей изготавливают тренировочные модели? Тренировок, поиграть, для соревнований
3. Из чего состоит аппаратура управления модели? Приёмник, двигатель, рулевые машинки.
4. Какие бывают источники питания? Батарейки, приёмники, аккумуляторы
5. Из чего состоит фюзеляж? Нервюра, шпангоутов, стрингеров
6. Из чего состоит киль? Элерона, нервюра, обшивки                                       
7. Квалификация моделей? кордовые, простейшие, радиоуправляемые. 
8. Для изготовления моделей применяют приспособления? 
           Контрольная точка по итогам года. 3  учебного года 
1.Перечислите квалификации авиамоделей? Кордовые, пикирующие, радиоуправляемые.
2.Для каких целей изготавливают тренировочные модели? Тренировок, поиграть, для соревнований
3.Из чего состоит аппаратура управления модели? Приёмник, двигатель, рулевые машинки
4.Какие бывают источники питания? Батарейки, приёмники, аккумуляторы
5.Из чего состоит фюзеляж? Нервюра, шпангоутов, стрингеров
6.Из чего состоит киль? Элерона, нервюра, обшивки                                       
7. Квалификация моделей? кордовые, простейшие,          радиоуправляемые. 
8.Для изготовления моделей применяют приспособления? шаблоны, лонжероны, стапели.                                                                                                       
9.На крыле имеется?  элероны, руль высоты, посадочные щетки. 
10.Система управления моделью  состоит? Из  тяги,  элерона, качалки.           
В данных тестах нужно отметить два правильных ответа.
Приложение 2
Словарь терминов
1. Аэродинамика – один из разделов гидротехники, в котором изучаются законы движения воздушной среды.
2. Биплан – конструкция самолета с двумя крыльями
3. Киль – вертикальная часть хвостового оперения самолета, обеспечивающая путевую устойчивость.
4. Крыло – элемент конструкции самолета создающий подъемную силу.
5. Лонжерон – продольный силовой элемент конструкции крыла, киля, стабилизатора.
6. Моноплан – конструкция самолета с одним крылом.
7. Нервюра – поперечный силовой элемент конструкции крыла, киля, стабилизатора.
8. Парашют – приспособление, снижающее скорость падения удерживаемого им объекта.
9. Планирование – устойчивый горизонтальный полет самолета.
10. Руль высоты – элемент конструкции стабилизатора, обеспечивающий подъем или спуск самолета.
11. Руль направления – элемент конструкции киля, обеспечивающий разворот самолета.
12. Стабилизатор – горизонтальная часть хвостового оперения самолета, обеспечивающая продольную устойчивость.
13. Стрингер – продольный силовой элемент конструкции фюзеля.
14. Траектория полета – линия, точки в пространстве, последовательно занимаемые  самолетом при его полете.
15. Фонарь – остекленный элемент конструкции фюзеляжа.
16. Фюзеляж – часть конструкции самолета к которой крепятся остальные составляющие части: крыло, киль, стабилизатор, силовая установка.
17. Центроплан – наиболее усиленная центральная часть конструкции крыла.
18. Шпангоут – поперечный силовой элемент конструкции фюзеляжа.
19. Элерон – элемент конструкции крыла, обеспечивающий крен самолета. 

